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Beschreibung: 

Verfahren zum Ubertragen digitalisierter Tonsignale 

5 ' 

Die Erfindung bezieht sich auiF ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des 
Patentan^niches 1. Ein derartiges Verfahren ist aus der DE 3638 922 C2 
bekannL 

10 Bei digitalen TonsignalQbertragungen und -speicherungen konnen die empfan- 
genen bzw. gelesenen Tonsignale bei Bit-Fehlem nach Ausschopfen aller 
Moglichkeiten der Fehlererkennung und Fehlerkorrektur entweder uberhaupt 
nicht Oder teilweise nicht mehr decodierbar sein; In diesem Falle erfolgt 

J g ublicherweise im Decoder eine breitbandige Stummschaltung, derart, dafi fur 
einen bestimmten Zeitabschnitt das gesamte Signal zu 0 gesetzt wird. Im Falle 
von drahtlos ubKtragenen, digitalen Tonsignalen tritt dieser Fall an den Randeim 
der V^sorgungsgebiete ziemlich haufig auf, was insbesondere bd mobilem 
Empfang guBerst storend ist. Gleiches gilt, wenn bei der Tonsignalspeicherung 

20 

die Abnutzung des Bandmaterials oder der Tonkopfe einen Toleranzwert 
. uberschreilet. 



Um bei Rundfunkubertragungen die Storwirkung von Signalausfallen zu 
mindem, ist es aus der DE 3638 922 C2 bekannt die stereofonen Links-und 
Rechtskanale zeitlich gegeneinander zu versetzen und bei einer nicht-korrigier- 
baren Signalstorung die in dem jeweils anderen Kanal zu einem fruheren bzw. 
30 spateren Zeitpunkt ubertragene, stereofone Komplementinformation an die Stelle 
der gestdrten Originalinformation zu setzen. Obwohl die stereofone Komple- 
mmtinfonnation mit der zugehorigen, gestdrten Originalinformation nicht 
identisch, sondem nur uber die Unks-Rechts-Korrelation verbunden ist, kann ein 
derardger Ersatz jedenfalls wahrend eines kurzen Zeitraumes hingenommen 

w 5 

werden, da sowohl Richtungs- und Entfemungswahmehmungen wie auch die 
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Wahmehmung yon Raumeindrucken einer gewissen Traghdt des menschlichen 
Gdiors unterliegeh. Allerdings geht bei ISngerer Anwendung dieser 
V^schlderungstechnik der stereofone Eindruck verlorra, da sich die 
Vmchlei^ng stets auf die vpUe Bandbreite des gestortm Signals bezieht und 
deshalb auch spdctrale Signalanteile ersetzt werdeii, welche urigestort sind. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht demgegeniiber darin, bei einem Verfahren 
der eingangserwahnten Art eine subjektiv bessere Fehlerverschleierung vor- 
15. zusehen, welche eine bessere Rekonstruktion des gestorten Originalschallereig- . 
nisses ermoglicht iind insbesondere auch bei langerer Anwendung den 
stereofonen Eindruck aufrecht erhait. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch kennzeichnende Merkmale des 
Patentanspruches 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und: Weiterbildungen des erfindungsgemaflen 
Verfahrens ergdbtn sich aus den Unteranspruchen. 

25 ■ , 

Die Erfindung beruhf auf der Uberlegung, gezielt nur die spektialen Tdle eines. 

yoUstandigen Tonsignales fur einen bestimmten Zeitabschnitt stummzuschalten, 
30 zu wiederholen, abzuschatzen pder zu ersetzen, die tatsachlich gestort sind. 

Dabei macht sich die Erfindung den Umstand zu Nutze, dafl datenreduzierte, 

digitale Tonsignale in zeitlicher und spektraler Aufteilung vorliegen, je nachdem, 
. ob eine Zerlegung in Teilbander (Teilbandcodierung) oder in Spektralwerte 
gg (Transformationscodiierung) vorliegt... Es lassen sich die fblgenden 

Verschleierungsstrategien anwenden: 
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1. Stummschalten 

Bei dieser Verschleierungsstrategie werden nur diejenigen spektralen 
Teile des gestorten Signals stummgeschaltet, welche tatsachlich gestort 
sind. Dies konnen je nach angewendetem Quellcodierungsverfahren 
einzelne Teilbander bzw. Spektralwerte oder Gruppen von Teilbandem 
bzw, Spektralwerten eines in n Teilbander oder Spektralwerte unterteil- 
ten digitalen Tonsignals sein, wobd n ein Wert groBer oder gleich 
1 ist. 



2. Wiederholen 

Bei dieser Verschleierungsstrategie Telle desselben Kanalsignals als 
* Ersatz fur die gestorten- Signalteile verwendet, was im Folgenden als 
"Wiederholung" bezeichnet werden soil. Die zu wiederholenden Telle 
konnen je nach angewendetem Quellcodierungsverfahren einzelne Teil- 
bander bzw. Spektralwerte oder Gruppen von Teilbandem bzw. 
Spektralwerten eines in n Teilbander bzw. Spektralwerte unterteilten 
Tonsignals sein, wobei n wiederum ein Wert grofler oder gleich 1 ist. 
Diese Telle konnen wiederum je nach angewendetem Quellcodierungsver- 
fahren aus zeitgleichen bzw. spektralen Abtastweften wie auch aus 
30 Steuerinformationen oder oder Skalenfaktoren bestehen. Die Wieder- 
: holung kann auch mehrfach erfolgen. 



35 
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Liriks-Rechts-Ersatz 

Hiert>ei werden zeitgleiche, im Nachbarkanal ungestdrt oder in bear- 
beiteter Form vorhandene Teile des Togsignals fOr den Ersatz verwendet, 
was im Folgenden als "Links-Rechts-Ersatz" bezdchnet wird. Die zu 
ersetzenden Teile konnen wie im Falle des Wiederholms je nach an- 
gewendetem Quellcodierungsverfiahren einzielne Teilbander : bzw. 
Spektralwerte Oder Gruppen von Teilbandem bzw, Spektral- 
werten eines in n Teilbander bzw, Spektralwerte unterteilten Tonsignals 
sein, wobei wiedenim n ein Wert grofler oder gleich 1 ist. Diese Teile 
konnen wiedenim je nach Quellcodierungsverfahren sowohl aus zeitlichen 
bzw.spektralen Abtastwerten wie auch aus Steuerinformation oder 
Skalenfaktoren bestehen. 

Abschatzung 

Bei dieser Verschleierungsstrategie werden ungestorte oder bearbdtete 
Teiie desselben Kanalsignals oder des Nachbarkanalsignals zur Bestim- 
mung der fur den Ersatz von gestorten Teilen notwendigen Teile mit der 
Abschatzung (z.B.Interpolation) herangezogen. Auf Grund der zeitlichen 
bzw. spektralen Verbundwahrscheinlichkeit kann unter Verwendimig nicht 
gestorter bzw. bearbeiteter, spektral oder zeitlich benachbarter Teile 
desselben kanalsignals Oder des benachbarten Kanalsignals auf den 
ursprunglichen Inhalt gestorter, zu ersetzender Teile geschlossen werden. 
Die abzuschatzenden Teile konnen je nach angewendetem Quellcodie- 
rungsverfahren einzelne Teilbander bzw. Spektralwerte oder Gruppen von 
Teilbandem bzw. Spektralwerten eines n Teilbander bzw. Spektral- 
werte unterteilten Tonsignals sein, wobei auch hier n ein Wert grSBer 
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g Oder gleich 1 ist. Diese Teile konnen wiederum je nach Qudl- 

codierungsverfahren sowohl aus zeitlichen bzw. spektralen Abtast- 
werten wie auch aus Steuerinformationen oder Skalenfaktoren bestehen. 
Fur die vorstehend erwahnten Verschleierungsstrategien kannen 
verschiedene Methoden zum Ein-und/oder Ausblenden verwendet wer- 

^ ^ den. Dies bedeutet, dafl vom ungestorten Teil zum ersetzten bzw. stum- 

mgeschalteten Teil und /oder vom ersetzten bzw. stummgeschalteten Tell 
zum ungestorten Teil mit einer bestimmten Ubergangszeit und einer 
bestimmten Ubergangsfunktion ubergeblendet wird, urn sprunghafte 

1 5 Ubergange zu vermeiden. 

Samtliche der ' vorstehend erwahnten Verschleierungsstrategien lassen sich im 
Bedarfsfali miteinander kombinieren. 

.20 

Die Erfindung macht sich bei den dargelegten Verschleierungsstrategien bestim- 
mte Hgenschaften des menschlichen Gehorsinns nutzbar. Im Falle des stum- 
mschaltens, wiederholens oder abschatzens werden die Gehoreigenschaften 
bzgl.zeitlicher und/oder simultaner Verdeckungsschwellen dahingehend aus- 

25 

genutzt, dafl diese Verschleierungsmaflnahmen weitgehend unhorbar bleiben 
bzw. verdeckt sind, wenn sie eine bestimmte zeitliche, spektrale und pegel- 
mafiige Ausdehnung nicht uberschreiten. 

30 

Im Falle des Links-Rechts-Ersatzes macht man sich zu Nutze, daS sowohl 
Richtungs- und Entfemungswahmehmungen wie auch die Wahmehmung von 
Raumeindrucken einer gewissen Tragheit unterliegen. Dies kann dahingehend 
35 ausgenutzt werden, dafi kurzzeitige Anderungen der Darstellung von Richtungen 
und Entfemungen von Schallquellen sowie eines Raumeindrucks dann unhorbar 
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bldbni, worn sie bestimmte Zdten unterschreitoi und auch nicht zu haufig 
auftreten. Lassen sich diese beiden Bedingungen einhalten, so kann bei richtiger 
Anwendung der beschriebenen Verschleierungsstrategien eine wdtgehende 
Verbesserung gegeniiber herkommlich bekannten Verschldmingstechniken 
erzielt werden. 

^0 '" ■ ' ■ ' • • • , ■ 

. ■ . Die Erfindung wird anhand eines Ausfuhrungsbeispiels in der einzigen Figur 
naher a^lautert werden, welche ein Blockschaltbild zur Durchfuhrung des erfin- 
15 dungsgemaBen Verfahrens in einem Wiedergabekanal eines stereofonen oder 
mehrkanaligen Tonubertragungsr oder^ Speicherungssystems darstellt. 

In dem dargestellten Beispielsfalle wird davon ausgegangen, dafl dn 

20 ■ ■ ■ 

datenreduziertes, digitales Signal ubertragen bzw. gespeichert wird, dessen 
QuellcodiKiing drd Teilbander aufweist. In Wirklichkeit ist die Anzahl der 
Teilbahder erheblich hSher und betragt beispielsweise 32 teilbander. 

Das betrachtete, datenreduzierte digitale Tbnsignal liegt - aufgeteilt auf seine 
drei Teilbander - an den Eingangen 11 , 12 und 13 eines Kanal-Decoders 10 an, 
nachdem das digitale Tonsignal von einem Speicher ausgelesen oder fiber eine 

;30 sonstige tfbertragungsstrecke empfangen worden ist. Der Kanal-Decoder 10 
decodiert den Kanalcode der eingangsseitigen Teilband-Signale und fuhrt - 
. soweit dies moglich .ist - eine Fehlerkorrektur entsprechend den Moglichkeiten 
.des jeweiligen Kanalcodes durch. Die kanaldecodierten Teilbandsignale werden 

35 uber die Ausgange 16, 17 und 18 des Kanal-Decoders 10 einer Multiplexer- 
Enrichtung 20 zugefuhrt, welche fur jedes der drei Teilbander einen als 
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WShlsthalter symbolisierten Multiplexer 21 bzw. 22 bzw. 23 aufweist. Die 

. 5 " 

Multiplexer 21 bis 23 werden von gesonderten Ausgangen 31 bzw. 32 bzw. 33 
eines Analysators 30 gesteuert, welcher die kanaldecodierten Teilbandsignale an 
den Ausgangen 16, 17 und 18 dahingehend analysiert, wie lange eine darin 
enthaltene Stoning dauert und von welcher Art diese Stoning ist. Femer ist .der 

^ ^ Analysator 30 mit einem Ausgang 15 des Kanal-Decoders 10 verbunden, um 
dne Information daruber zu erhalten, in welchem Teilbandsignal und zu welchen 
Zeitpunkten der Kanal-Decoder 10 Fehler nicht mehr korrigieren konnte. Diese 
Information wird auch dem Analysator des Nachbarkanals Nr. 2 zugefuhrt. 

1 5 Gleichzeitig erhalt der Analysator 30 von dem Kanal-Decoder des Nachbarkanals 
Nr. 2 die entsprechende Information von dessen Ausgang IS a. 

Entsprechend dem Ergebnis der durchgefuhrten, teilbandspezifischen Analyse 
entscheidet der Analysator, zu welchem Zeitpunkt und in welchem Teilband der 
betreffende Multiplexer 21 bis 23 umgeschaltet wird von dem kanaldecodierten 
Teilbandsignal am Ausgang 16 bzw. 17 bzw. 18 auf eines von vier altemativ zu 
Verfugung stehenden Verschleierungssignale. Die insgesamt 5 verschiedenen 
Wahlstellungen jedes Multiplexers 21 bis 23 sind in der Figur durch 

25 

entsprechend viele Schaltklemmen jedes Multiplexers symbolisiert. Die 
erwahnten 4 Altemativen entsprechen den vorstehend envahnten 
Verschlderungs-Strategien " Stummschalten","Wiederholen" "Links-Rechts- . 
Ersatz" und "Abschatzung". Dies soli im Folgenden noch naher erlautert wer- 
30 den. 

Zur Durchfuhning der erwahnten Verschleierungs-Strategien ist dne 
Spdcherdnrichtung 40 vorgesehen, wdche von einer Speicher-Steiierung 50 
35 tdlbandspezifisch uber deren Ausgange 51,52 und 53 gesteuert wird. Die 
Spdchereinrichtung ist mit den Ausgangen 24, 25 und 26 der Multiplexer 21, 22 
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bzw. 23 des dgeneri Kanals sowie mit den AusgSngen 16a, 17a lind 18a des 

.• ■ '5 • ■ 

Kanal-Decoda^ des Nachbarkanals eingangssdtig verbunden. pie Speicherdn- 
richtung 40 speichert somit die bearbeiteten Teilbandsignale des eigenen Kanals 
"sowie die unbearbeiteten Teilbandsignale des Nachbarkanals, wobd letztere 
Signale nur dann verwertet werden, wenn sie ungestort sind. Die bearbeiteten 

^ ° Teilbandsignale des eigenen Kanals werden bei Anwendung der "Wiederholungs- 
Verschleierungs-Strategie" benutzt, wohingegen die unbearbeiteten Teilbandsig- 
nale des Nachbarkanals bei der "Links-Rechts-Ersatz*' -Strategic zur Anwendung 
gelangen. Fur die Anwendung der "Abschatzungs"-Verschleierungsstrategie 

15 werden der Speichereinrichtung 40 von der Speicher-Steuerung 50 uber deren 
Ausgange 51 - 53 ehtsprechende Schatzwerte zugefuhrt, wobei die Speicher- 
Steuerung 50 mit einem Ausgang 34 des Analysators 30 verbunden ist, fiber 
. welchen ae eine Information daruber erhalt,in welchem TeUband zu welchem 
Zeitpunkt entsprechende Abschatzungen durchzufuhren sind. 

Die. Ausgange 41-49 der Speichereinrichtung. sind in drd Gruppen zu je 3. 
Ausgiigen unterteilt, wobei jede dieser Gruppen mit einem zugeordneten Mul- 
tiplexer 21 - 23 verbunden ist. Jede Gruppe von . 3 Ausgangen fuhrt fur das 
^.^ jeweils zugeordnete Teilband die Inforniationen entsprechend den 3 erwahnten 
Verschleierungsstrategien "Wiederholen", "Links-Rechts-Ersatz" und "Abscha- 
tzung". Zur Durchfuhrung der 4. Verschleierungsstrategie "Stummschalten" ist 
. , eiri Schaltkontakt jedes Multiplexers 21 - 23 symbolisch auf Masse gelegt. 
.• 30 

Es versteht sich, daB die Miiltiplexereinrichtung 20 in bevorzugter Weise durch 
eine Rechner-Software realisiert wird, was auch fiir die ubrigen Funktionsblocke 
.des dargestellteii Blockschaltbiides gilt. 
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Die Teilbandsignale an den Ausgangen 24, 25 und 26 der Multiplexer 21, 22 
bzw.23 sind somit Teilbandsignale, welche entweder ungestort sind oder im 
Kanal-Decoder einer Fehlerkorrektur unterzeogen worden sind oder mittels der 
Multiplexer-Einrichtung 20 nach einer oder mehreren der beschriebenen 
Verschleierungsstrategien bearbeitet worden sind. Mit dem Ausdruck 
"bearbeitetes Teilbandsignal" soli dieser Sachverhalt angedeutet werden. Der 
Multiplexer-Enrichtung 20 ist ein Quell-Decoder 60 nachgeschaltet, wdchem 
die bearbeijteten Teilbandsignale an den Ausgangen 24, 25 und 26 zugefuhrt 
15 werden. In dem Qudl-Decoder 60 werden die bearbeiteten Teilbandsignale zu 
einem digitalen Tonsignal decodiert, welches nach einer Digital/Analog-Um- 
wandlung in einem Wandler 70 beispielsweise fiber einen Kanal-Lautsprecher 80 
wiedergegeben werden kann. 

.20 . ■ 

Es versteht sich, daB das nur fur einen Kanal beschriebene Blockschaltbild fur 
jeden weiteren Kanal eines stereofonen oder mehrkanaligen Wiedergabesystems 
, vorzusehen ist. Die wechselseitigen Verbindungen der Blockschaltbilder der 

einzelnen Kanale sind bereits erlautert worden. 

25 " 
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PATENTANSERUCHE 

Verfahren zum Ubertragen oder Speichem digitalisierter Tonsignale 
fiber storbehaftete Kanale bei der empfangsseitig 
Ubertrajgungsfdil^ dedektieit und gegebKienfalls fconigiert bdex 
yerschleiert werden, wobei zur Verschlderung der gestorfce 
Signalabschnitt stummgeschaltet Oder durch einen dem gestorten 
Signalabschnitt vorangegangeneh Signalabschnitt in denisdbm 
Kanal oder diirch einen zeitgleichen ungestSrten Signalabschnitt 
eines Nachbarkanals ersetzt wird, dadurch gekennzeichn^, dafi 
datenreduzierte, digitale Tonsignale verwradet werden, wdche 
entsprechend ihrer Quellcodierung in zeitlicher und/oder spektraler 
Aufteilung vorliegen und daB nur die gestorten Spektralwerte bzw. 
Teilbander oder Gruppen von Spektralwerten bzw. feilbandem 
einer Verschleierung unterzogen werden. 

Yerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ungestdrte Oder durch Verschleierung bearbeitete Teile dessdben . 
Kaiialsignals oder eines benachbarten Kanalsigh^s zur Bestimmung 
der fur. den Ersatz von gestorten Signalteilen notwendigen 
Signalteile mittels Abschatzung, beispielsweise Ihtexpolation, 
herangezogen werden. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet^ daB als 
SignalteUe fur die Verschleierung in Abhangigkeit von der 
Quellcodiening des datenreduzierten, digitalen Tonsignals zeitliche bzw. 

■^^ spektrale Abtastwerte, Skalenfaktoren und/oder Steuerinfonnationen 

vorgesehen werden. 

4, Verfahren nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, 
15 dafl die Ubergange zu und/oder von verschleierten Signalteilen gleitend 

im Sinne einer En- bzw, Ausblendung erfolgen. 



30 
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EP, A. 0139803 (IBM FRANCE) 8 May 1985. see 
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EP, A, 0271805 (DEUTSCHE THOMSON-BRANDT GMBH) 
22 June 1988, see column 2, line 3 - line 26 
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EP, A, 0174636 (SIEMENS AG) 19 March 1986, see 
page 1, line 25 - page 2, line 10 

DE, A, 3638922 (INSTITUT FUR RUNDFUNKTECHNIK GMBH) 
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see claims . 
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AU-B- 
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JP-A- 
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Wp-A-8909965 


19-10-89 
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4831624 
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I^^^ERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Intanatiooales Akteozoieha 



PCT/EP 92/00754 



1. iOASSinkAnON DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei m^m«B iaassiftkatioassyiDbole& cind alia aiizugcbai)^ 


Nacfa dcr 

Int.KI 


Intcmationalen Patentklassifilution (IPC) Oder nacb der DattonaleD 

. 5 H04B1/66; ' H04H1/00 


Uassifllcatloo oad dcr IPC 




n. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 


Rccbvchidtsr Mlndcstprilfstoff ^ 


KlastfikatioiissytciB 


KtasMkatiaBSiyabolt 


Int.KI 


. 5 


H04B ; H04H 


Recherchicrte aicht zum Mindescprtkf^off gefa5reniie VefOffentllchungen, sowcic dlcM 
unter die recbcFCfaienca Sacfageblete falla ' 




ra. EINSaiLAClCE VEROFFENTUCHUNGEN ' 


Art.* 


KesnzdchnuDg dcr VerttffenUicfauagli , «meit (rfonleillcta uoicr Angab* der mallgebUcbes TeUc" 


Betr. Ansprwh Nr.^ 


Y 
A 


DE,C,3 440 613 (INSTITUT FUR RUNDFUNKTECHNIK 
GMBH) 10. April 1986 

slehe Seite 2, Zelle 35 - Selte 3, Zelle 4l 


1 
2 


Y 


EP.A.O 139 803 (IBM FRANCE) 8. Ma1 1985 
slehe Seite 9, Zelle 10 - Seite 10, Zelle 26 


1 


A 


EP.A.O 271 805 (DEUTSCHE THOMSON-BRANDT GMBH) 
22. Juni 1988 

slehe Spalte 2, Zelle 3 - Zelle 26 

slehe Spalte 3, Zelle 55 - Spalte 4, Zelle 16 

slehe Spalte 5, Zelle 25 - Zelle 49 


1 


A 


EP,A,0 174 636. (SIEMENS AG) 19. Marz 1986 
slehe Seite 1, Zelle 25 - Seite 2, Zelle 10 


1,2 


" Besoodcrc Katcgorien von angcgebcaca VcrttffcaUlcluiagco : 

'A' VerttffcatlichBog, die den ailgondnen Stand d«r Tcdinik 
dcflnicrt, abcr nieht als besaados bcdeutsam flniafthtn isc 

ns* Uteres Doknmeiii, du Jedoch erst am Oder nacb dcm latema- 
tloBalca Annddcdatun verDffcDtUcht nordcn 1st 

U VerMftntUchimg, die gedsnet tst, eincn PrioritfttsaAssnicb 
zivelfelhaft cncheinen zu lusea, oder durch die du Ver«f- 
fentlichungsdatum etner uderen in Rechtfcbenbericht ge- 
aannteii VertfffeatUcbung bdegt werdcn nil oder die aus does 
amdemi bcsoadcren Gnisd angqicbcB Isi (irie aosgdiiltfi) 

'0' VcrdffaisllGhttBg.diesiehatifciiiemttBdUcheOflenbaraBg, 
cane BenntBiBg, cine Aitsstdlnng oder andcre MaflBahaen 
bezieht * 

I" Verflffcnt&ehuDg, die vor dcai lotenaiio&aleo Aamddeda. 
turn, aber nach dem beaosprucliteii PriorltStsdataffl vcroffcat- 
licfat WDrden ist 


Spltere VeritfieatUchnng, die nacb dem interaationalen Aih 
mddedatum oder dem Pnoritiitidatum verMfcatlicbt wordca 
ist und Dilt der Anmdduttff nicbt lioliidiert, soadcm nur zum 
VentiindBis des der ErfiBOung zngruaddiegcndea Priazips 
Oder dcr ibr zugraadelicgcodcn Tlicorie angegeben ist 

V VcrtMreatiidiBBg von besandcrer Bedeutung; die beanspmcb- 
te ErfiadHBg lu&a aidit ais sea oder atif erfladerischer TUig- 
Itdt benihcnd betraditct werdea 

IT VerdffeatlidiaBg von bcsaadvcr Bedeotuas; die bcaaspnielk- 
te Crfiadnag itaoe aidit als aaf erfiaderisncr Titigkdt be- 
nihead betnditet werdea, weno die Vert)ffeBtlidinng mit 
dacr Oder mearerca aaderea VcrbffcBtiidtuasea dieser Kate> 
gorie io Vertladuag gebrufat wird and dicse Verbiadong Air 
dBCB FadunaBB aaitdiegend ist 

Ver«ffcatUchuag« die Mitglied dersdbea PatcatfamiUe ist 


IV. BIEISCHEIMGUNG 


Datum des Abschlusscs dcr iotemationaien RedicrciM 

12. AUGUST 1992 


Abscadedatum des intBRiatioaalea Redicrdicnbendits 


Iflteraatioiiale Rechercfaeabchttrde 

EimOPAISCHES PATENTAMT 


Uoteisdirifl des bevoiimftditigteB Bed|«sietco yp^ 

GASTALDI Q.I.^^mL^-^V^p^^. 



FenAleU PCT/I&A/210 (Blail 2» {Jamm l9tSl 



Intcraatloiialcs Akteuttdisi 



PCT/EP 92/00754 



m. EINSCHLAGIGE VEROFFENTUCHUNGEN (Fortsetzung von Blatt 2) 



Art* 



Kennzeichnnng der VerfiffcfitilehuDg, sowdt ^ideriteb nnter Aitgafae der maflgchlicfatn Tote 



Betr. Anspruch Nr. 



DE,A,3 638 922 (INSTITUT FUR RUNDFUNKTECHNIK 
GMBH) 26. Mai 1988 . 
in der Anmeldung erwahnt 
slehe Ansprliche i 

W0,A,8 909 965 (MOTOROLA) 19. October 1989 
slehe Selte 3, Zelle 12 Selte 4, Zeile 18 



tamMm PCT/ISA/XU (ZyidtaW (Jaur MS) 



^^fHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EP 9200754 

SA 58906 



Aofamg BDd die MiCBlicdcr der Patoilfani&ea dw fan 



Db Aotaben Ob«r die PamiliniinitgliBdBr euspraefaea dem Stand der Duei det EuvBibctai 
Oiae ABcnbn dkncB niir an- UaMrriehiiiag nod eriolcca okne Gewaiir. 



12/08/92 



Im Recfacfchetibesicht 
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MitgUed(cr) der 
pBtBfltfflnulic 




aoecfiihrtcs PBtcotilokumait 


Verofiieotticfaang 
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1629175 


20-12-91 






JP-B- 
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4907277 
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- 22-06-88 


DE-A- 
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30-06-88 






JP-A- 


63246043 


13-10-88 






US-A- 


4821260 


11-04-89 


EP-A-0174636 


19-03-86 


DE-C- 


3433819 


30-04-86 






. AU-B- 


558689 


05-02-87 






AU-A- 


4743685 


20-03-86 






JP-A- 
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